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Capaian Pembelajaran CPL Prodi (Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi) yang dibebankan pada mata kuliah 

A Kemampuan menerapkan pengetahuan bidang matematika, ilmu pengetahuan alam 
dan/atau material dan analisis teknik untuk menyelesaikan permasalahan teknik kimia 

C Kemampuan merancang dan melaksanakan eksperimen serta menganalisis dan 
mengartikan data yang tepat untuk menyelesaikan permasalahan teknik kimia komplek 

J Mampu mengembangkan diri dengan belajar terus menerus dan mengikuti perkembangan 
ilmu pengetahuan dan teknologi secara mandiri, kritis, kreatif. 

CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah) 

CPMK-1 Mampu menjelaskan tentang Proses Adsorpsi dan mekanismenya  

CPMK-2 Mampu menjelaskan tentang proses pertukaran ion serta mekanismenya 



CPMK-3 Mampu mengaplikasikan proses adsorpsi ke permasalahan lingkungan 

  

Sub CPMK 

Sub CPMK-1 Mampu menjelaskan proses adsorpsi dan mekanismenya 

Sub CPMK-2 Mampu menjelaskan tentang kesetimbangan adsorpsi murni  

Sub CPMK-3 Mampu menjelaskan tentang kesetimbangan adsorpsi multikomponen 

Sub CPMK-4 Mampu menjelaskan tentang perpindahan masssa dan koefisien difusivitas  

Sub CPMK-5 Mampu menjelaskan tentang proses pertukaran ion dan mekanismenya 

Sub CPMK-6 Mampu menjelaskan jenis-jenis analisa karakterisasi bahan 

Sub CPMK-7 Mampu mengaplikasikan proses adsorpsi dan pertukaran ion pada permasalahan 
lingkungan   

  

 

Deskripsi Singkat 
Mata Kuliah 

Mata Kuliah ini berisi tentang proses adsorpsi dan mekanismenya, kesetimbangan komponen, perpindahan 
massa dan difusivitas efektif,pertukaran ion dan mekanismenya, serta aplikasi proses adsorpsi dan pertukaran 
ion untuk permaslahan lingkungan.  

 

Bahan Kajian/Materi 
Pembelajaran 

1. Proses adsorsi, dan faktor faktor yang mempengaruhi adsorpsi 
2. Jenis-jenis adsorben dan kriteria 
3. Kesetimbangan komponen murni 
4. Kesetimbangan multi komponen  
5. Proses pertukaran ion dan mekanismenya 
6. Perindahan massa dan difusivitas efektif  
7. Aplikasi proses adsorpsi dan pertukaran ion untuk permasalahan lingkungan 
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Minggu 

Ke- 

 
Sub-CPMK 

(Kemampuan akhir 
yang direncanakan) 

 
Penilaian 

Bantuk Pembelajaran; Metode 
Pembelajaran; Penugasan 

Mahasiswa; 
[ Estimasi Waktu] 

 
Materi 

Pembelajaran 
[Pustaka] 

 

 
Bobot 

(%) 

Indikator Kriteria & 
Bentuk 

Tatap Muka Daring 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 
1-2 Mahasiswa  menjelaskan 

tentang  proses adsorpsi, 
dan mekanismenya, dan  
adsorbat, adsorben 

Ketepatan  
Dalam 
menjelaskan 
tentang proses 
adsorpsi, 
adsorbat dan 
adsorben   
 
Kejelasan dalam 
menyampaikan 
pendapat, 
bertanya, dan 
menjawab. 
Interaksi 
kooperatif dalam 
diskusi.  

 

Kriteria: 
Pedoman 
Penskoran 
(Marking 
Scheme) 
 
Bentuk non-tes:  
Partisipasi 
(tanya jawab) 

Pemaparan di 
kelas, diskusi 
 
4x50 menit 

Mencari 
referensi/artikel 
yang berkaitan 
dengan proses 
adsorpsi dalam 
mencapai hasil 
belajar 
 
6x 50 menit 

- RPS dan Kontrak 
Kuliah 

- Penjelasan tentang 
adsorpsi  

- Macam macam 
proses adsorpsi 
(adsorpsi fisika dan 
adsorpsi kimia) 

- Faktor faktor yang 
mempengaruhi 
proses adsorpsi 

- Mekanisme 
adsorpsi 

-  

5 

3-4 Mahasiswa  mampu 
menjelaskan tentang 
jenis-jenis adsorben dan 
krierianya 

Ketepatan  
Dalam 
menjelaskan 
tentang jenis 
jenis adsorben, 
kriteria adsorben 
yang menentuksn 
proses adsorpsi  

Kriteria: 
Pedoman 
Penskoran 
(Marking 
Scheme) 
 
Bentuk non-tes:  

Pemaparan di 
kelas, diskusi 
 
4x50 menit 

Mencari 
referensi/artikel 
yang berkaitan 
dengan bahan 
kajian untuk 
merekonstruksi 
pengetahuan 

- Pemilihan jenis -
jenis adsorben 

- Kriteria yang 
digunakan untuk 
bahan sebagai 
adsorben 

- Ukuran pori 
adsorben 

5 



 
Kejelasan dalam 
menyampaikan 
pendapat, 
bertanya, dan 
menjawab. 
Interaksi 
kooperatif dalam 
diskusi.  
 

Partisipasi 
(tanya jawab) 

dalam mencapai 
hasil belajar 
 
6x 50 menit 

- Zeolit sebagai 
membran 

5-7 Mahasiswa mampu  
menjelaskan tentang 
kesetimbangan murni 

Ketepatan  
Dalam 
menjelaskan 
tentang 
kesetimbangan 
murni.  
 
Kejelasan dalam 
menyampaikan 
pendapat, 
bertanya, dan 
menjawab. 
Interaksi 
kooperatif dalam 
diskusi.  
 

Kriteria: 
Pedoman 
Penskoran 
(Marking 
Scheme) 
 
Bentuk non-tes:  
Partisipasi 
(tanya jawab 

Pemaparan di 
kelas, diskusi 
 
6x50 menit 
 

Mencari 
referensi/artikel 
yang berkaitan 
dengan bahan 
kajian untuk 
merekonstruksi 
pengetahuan 
dalam mencapai 
hasil belajar 
 
6x 50 menit 

- Jenis jenis  
kesetimbangan,  
Freundlich , 
langmui, BET dll. 

- Kesetimbangan 
adsorpsi cair 

- Kesetimbangan  
fase gas 

- Pendekatan metode 
kurva isotherm 
adsorpsi  

5 
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9-10 Mahasiswa  mampu 
menjelaskan tentang 
kesetimbangan multi 
komponen 

Ketepatan  
Dalam 
menjelaskan 
tentang 

Kriteria: 
Pedoman 
Penskoran 

Pemaparan di 
kelas, diskusi 
 
 

Mencari 
referensi/artikel 
yang berkaitan 
dengan bahan 

- Teori 
Kestimbangan multi 
komponen (IAS , 

3 



Kesetimbangan 
multi komponen 
 
Kejelasan dalam 
menyampaikan 
pendapat, 
bertanya, dan 
menjawab. 
Interaksi 
kooperatif dalam 
diskusi 

(Marking 
Scheme) 
 
Bentuk non-tes:  
Partisipasi 
(tanya jawab 
 

2x 50 menit 
 

kajian untuk 
merekonstruksi 
pengetahuan 
dalam mencapai 
hasil belajar 
 
6x 50 menit 

RAST dan Nitta, 
dkk) 

- Pendekatan 
bilangan Gibbs 
energy,  

- Kesetimbangan fasa 
untuk system biner 
(koefisiien fugasitas 
dan koefisien  
aktivitas) 

11-12 Mahasiswa mampu  
menjelaskan tentang 
pertukaran ion dan 
kriteria   

Ketepatan  
dalam 
menjelaskan 
perrtukaran ion 
dan mekanisme  
 
Kejelasan dalam 
menyampaikan 
pendapat, 
bertanya, dan 
menjawab. 
Interaksi 
kooperatif dalam 
diskusi.  
 

Kriteria: 
Pedoman 
Penskoran 
(Marking 
Scheme) 
 
Bentuk non-tes:  
Partisipasi 
(tanya jawab 

Pemaparan di 
kelas, diskusi 
 
4x50 menit 
 

Mencari 
referensi/artikel 
yang berkaitan 
dengan bahan 
kajian untuk 
merekonstruksi 
pengetahuan 
dalam mencapai 
hasil belajar 
 
6x 50 menit 

- Proses ion Excange 
- Mekanisme proses 

ion exchange 
- Aplikasi 

penggunaan proses 

ion exch anaange 

5 

13 Mahasiswa mampu  
menjelaskan tentang 
Analisa karakterisasi 
bahan 

Ketepatan  
dalam 
menjelaskan 
tentang alat alat 
Analisa 

Kriteria: 
Pedoman 
Penskoran 
(Marking 
Scheme) 
 

Pemaparan di 
kelas, diskusi 
 
2x50 menit 
 

Mencari 
referensi/artikel 
yang berkaitan 
dengan bahan 
kajian untuk 
merekonstruksi 

- Alat Analisa 
karakterisasi : FTIR, 
BET, XRD, 
spetrofomentri  UV-
Vis, AAS 
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karakterisasi 
bahan 
 
Kejelasan dalam 
menyampaikan 
pendapat, 
bertanya, dan 
menjawab. 
Interaksi 
kooperatif dalam 
diskusi.  
 

Bentuk non-tes:  
Partisipasi 
(tanya jawab 

pengetahuan 
dalam mencapai 
hasil belajar 
 
18 x 50 menit 

14-15 Mahasiswa mampu 
menjelaskan dan aplikasi 
proses adsorpsi dan 
pertukaran ion pada 
permasalahan limbah 

Ketepatan  
dalam 
menjelaskan 
tentang aplikasi 
pengolahan 
limbah 
 
Kejelasan dalam 
menyampaikan 
pendapat, 
bertanya, dan 
menjawab. 
Interaksi 
kooperatif dalam 
diskusi. 

Kriteria: 
Pedoman 
Penskoran 
(Marking 
Scheme) 
 
Bentuk non-tes:  
Partisipasi 
(tanya jawab 

Pemaparan di 
kelas, diskusi 
 
4x50 menit 
 

Mencari 
referensi/artikel 
yang berkaitan 
dengan bahan 
kajian untuk 
merekonstruksi 
pengetahuan 
dalam mencapai 
hasil belajar 
 
18 x 50 menit 

- Beberapa 
kasus penanganan 
limbah cair 
menggunakan 
proses adsorpsi dan 
pertukaran ion  

5 
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